
 

 رسول امینیسارا دکتر                  1402نیمسال دوم               دستور کار آزمایشگاه شیمی تجزیه عملی 

 یم هیدروکسید سداستاندارد تهیه محلول  -الف: جلسه اول

 محلول اسید کلریدریک یتراسیون ت -ب               

1 

 

 :صولا

 .دقیق معلوم باشدبه طور محلولی استاندارد نامیده مي شود كه غلظت آن 

عضي ها از استاندارد اولیه و در بزیلآناود. در بعضي استفاده مي ش استاندارد هایمحلول صورتي ازه ب آنالیزهاي در كلیه روش

  استفاده مي شود. خصوصیات یك استاندارد اولیه مناسب عبارتند از:شده دیگر از محلول استاندارد 

 خلوص بالا  -

 نداشتن آب در فرمول مولكولي )براي پایدار بودن فرمول مولكولي در محاسبات استوكیومتري (  -

 ب ساناواني و قیمت مسمي نبودن ، فر -

 اهش خطاي وزن سنجي ( وزن مولكولي بالا )براي ك -

 انحلال سریع كامل در حلال تیتراسیون  -

 واكنش كامل و سریع با آنالیت  -

 پایداري نامحدود در شرایط آزمایش  -

 .یا استاندارد كردن محلول استاندارد استفاده مي شود تهیهاز استاندارد اولیه معمولاً براي 

ترجیح بر این است که در عنوان تیترانت بكار مي برند. ه استاندارد را باي حجمي محلول ز مثل سایر روشهیندر تیتراسیون 

 ارجرای تیتراسیون محلول تیترانت در بورت و محلول آنالیت در ارلن منظور شود.

سید یا باز مي از حجم مصرفي ا هد. با استفادباشمی یك باز  بایك اسید ی اسید و باز اساس اجرا واکنش کامل تیتراسیون هادر 

بیان خنثی شدن  اببین این دو باز قوی واکنش کامل  یادر تیتراسیون اسید قوی  وان مقدار باز یا اسید مجهول را تعیین نمود.ت

 می باشد.کاملا قابل توصیف 

     چكان بورت، قطره  استوانه مدرج، پیپت، ،Lm 250 ارلن، mL 100 حجمیبالن : وسایل

 به عنوان معرففنل فتالئین آب مقطر، اسید کلریدریک غلیظ، ، (KHP) هیدروژن فتالات ، پتاسیمدیم هیدروکسیدس :مواد

 :دو مرحلهدر  روش کار

 اسیدیمتری - استاندارد نرمال 1/0 تهیه محلول استاندارد سدیم هیدروکسید -الف

 آلکالیمتری  –رد انداتسا نرمال 1/0 ریکلریدمحلول اسید کیون یا استانداردسازی یتراست -ب

 :اسیدیمتری -نرمال 1/0 تهیه محلول استاندارد سدیم هیدروکسید -الف

 نرمال است. 1/0های پرمصرف در آزمایشگاه سود  یکی از محلول

 دارد؟ اهای یک استاندارد اولیه رویژگی می شود،تهیه ولیه که در آزمایشگاه به صورت اسود  محلول آیا

نوشتن )جاهای خالی را با  :در قسمت الف آنالیتبه عنوان  نرمال 1/0 با غلظت تقریبا یم هیدروکسیددسل تهیه محلو -1-الف

 بفرمایید.( تکمیلمحاسبه روش 

-میلی 100به بالن حجمی  ،وزن کرده را سود)... مول( گرم ... مقدار  ،نرمال 1/0تقریبا سود لیتر میلی 100تهیه برای  -1

 .منتقل شودجامد به ظرف دهانه تنگ، پودر  لقات اصول انتبا رعایلیتری، 

 را بنویسید.انجام شده محاسبات  :اول پرسش

  هم زده شود.به قصد انحلال مخلوط ، کرده ضافها بالن حجمیبه داخل  مقطر آب مقدار اولیه ای ازسپس  -2

  .شود دهلیتر رسانیمیلی 100حجم خط نشانه به مقطر با آب محتویات بالن حجمی  پس از آن -3
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نوشتن )جاهای خالی را با  :( Potassium Hydrogen Phthalate) پتاسیم هیدروژن فتالات هیه محلول تیترانتت -2-فلا

 بفرمایید.( تکمیلمحاسبه روش 

ر به عنوان استاندارد اسیدیمتری برای استاندارد کردن محلول سود به کا (KHP) هیدروژن فتالاتپتاسیم در این جلسه محلول 

 ... می باشد. KHP کولیمول جرم می رود.

 میلی لیتری منتقل نمایید.  250به یک ارلن مایر  ،را با دقت وزن کرده KHPاز )... مول( رم گ 204/0مقدار  -1

 را بنویسید.انجام شده محاسبات  :دوم پرسش

 محلول حاصل چیست؟دقیق حجم  نمایید.انحلال را کامل  ،فه کرده و با تکان دادن ارلناضا 2COعاری از مقطر آب میلی لیتر  10سپس  -2

 چیست؟ 2COویژگی آب عاری از  :سوم رسشپ

 نشد؟ هچرا این محلول در داخل بالن حجمی تهی :چهارم پرسش

 

 :نرمال 1/0 با غلظت تقریبا سدیم هیدروکسید محلول (اسیونتیترتانداردسازی )اس اجرای -3-الف

ات داخل ارلن ... حتویبه مف معرحلول پس از افزودن گ منر د.شوقطره فنل فتالئین اضافه  3در ارلن  KHPبه محلول  -1

 شد.می با

  را بنویسید. فنل فتالئین معرفو بازه تغییرات رنگی  ساختارییژگی های و :پنجم پرسش

  شود.منتقل می بورت به  جهت تیتراسیون( N1/0 تقریباً ) توسط گروهمحلول سدیم هیدروکسید تهیه شده  -2

  دو ابتدا  سود حلولبرای پر کردن بورت از م هجزیه شیمی تگارات و اصول آزمایشمقر در قسمت 14شماره  موردمطابق

از حتما  آن، محلولپس از تماس دیواره بورت با  نموده،لیتر از محلول سود داخل بورت وارد میلی 5تا  3بار هر بار 

 شود.  هتخلیمسیر شیر خروجی بورت 

که قبلا با همین  یبورتدر  مشخصو  دقیقجم ح تا خط محلول سود حاصلناسبی از حجم مده، تنظیم ش به پایه بورت سپس

 .شود ریخته کر داده شدهسود محلول 

اضافه  ،نلبه اراز بورت قطره  به تدریج قطرهمحلول سود به این منظور در ادامه اجرای اصلی تیتراسیون شروع می شود:  -3

تا شانس برخوردهای موثر برای  شودداده  نیدوراحرکت  میز کارسطح بر روی ی ارلن به آرامتیتراسیون شود. در تمام مراحل 

 .بین اجزا حفظ شود واکنش کامل

 را تفسیر نمایید.تیتراسیون  از در نقاط اولیه( ی داخل ارلن ) سود و اسید تیترانت و معرفاکنش بین اجزاو :مشش پرسش

  ... به .. .. ... زاحلول متغییر رنگ حال هم زدن محتویات ارلن  درزمانی هست که  (end point) پایان تیتراسیون نقطه -4

 ثانیه پایدار باقی بماند. 30 زمان مدتدر 

 ؟نگرفتقرار تیترانت در داخل بورت در این تیتراسیون چرا  :تمهف پرسش      

  گزارش کنید. محاسبه کرده،را  گروه خود سودمحلول  غلظت دقیقحجم و :هشتم پرسش

 یست؟چدر این جلسه محلول سود تهیه شده  تیتراسیون کاربرد :نهم پرسش
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 :آلکالیمتری  –استاندارد  نرمال 1/0 لریدریکمحلول اسید کیون یا استانداردسازی یتراست -ب

 نرمال است. 1/0اسید از محلول های پرمصرف در آزمایشگاه  دیگر یکی

 اه رهای یک استاندارد اولیویژگی می شود،تهیه ه به صورت اولیه که در آزمایشگا اسید کلریدریک آیا محلول: دهم پرسش

 دارد؟

ون )تعیین یتیتراسمتری برای آلکالیبه عنوان استاندارد الف  متقس در تاندارد شدهسمحلول سود ا (تیتراسیون)مرحله  در این

 به کار می رود.در این قسمت  اسیداستاندارد کردن محلول غلظت( یا 

 :بدر قسمت  آنالیتبه عنوان  نرمال 1/0 اسیدکلریدریک با غلظت تقریبال تهیه محلو -1-ب

الن یک بدر  را میلی لیتر اسید کلریدریک غلیظ ... مقدار نرمال 1/0تقریبا  اسید کلریدریکمیلی لیتر  100برای تهیه  -1

 نمایید.میلی لیتری وارد  100می حج

 را بنویسید.انجام شده محاسبات  :یازدهم پرسش

حجم خط نشانه به آب مقطر با محلول ادامه  رد نموده،اضافه ن حجمی به بالمقطر آب به تدریج مقدار اولیه ای از س سپ -3

 .ده شودلیتر رسانیمیلی 100

 :نرمال 1/0 اسیدکلریدریک با غلظت تقریبا محلول (  استانداردسازی ) اجرای -2-ب

ده، به مولیتری منتقل نمیلی  250به یک ارلن از بالن حجمی استفاده از ...  بارا  هیه شدهاسید ت محلول میلی لیتر از 10مقدار -1

 به  معرفحلول پس از افزودن رنگ م هم زده شود.حاصل ، مخلوط قطره فنل فتالئین اضافه کرده 3آن 

 محتویات داخل ارلن ... می باشد.

برای اجرای تیتراسیون  به محتویات ارلن بورت از قطره  قطرهدر قسمت الف شده  استانداردمحلول سدیم هیدروکسید سپس  -2

تا شانس برخوردهای  شودداده  دورانیحرکت  میز کارسطح بر روی ارلن به آرامی مام مراحل تیتراسیون ت در .فه می شوداضا

 .بین اجزا حفظ شود موثر برای واکنش کامل

 ... به .. .. از ...حلول متغییر رنگ حتویات ارلن در حال هم زدن مزمانی هست که  (end point) پایان تیتراسیون نقطه -5

 باقی بماند.ر ثانیه پایدا 30 زمان مدتدر 

  محاسبه و گزارش نمایید.را  گروه خودیدریک کلر دیاسغلظت دقیق محلول  :زدهماود پرسش

 ازبتیتراسیون ) ی و برعکسقوباز  با قوی فتالئین در تیتراسیون اسیدمعرف متیل اورانژ و فنلدرباره تفاوت  :دهمسیز پرسش

 نمایید.استدلال  مشابه آزمایشات مراحل الف و ب( یقو سیدا با قوی

 


